Problem A

Politiniai reikalai
Problem ID: politicaldevelopment

Politiné partija, turinti N nariy, nori vykdyti visiskai nauja
politika. Tam tikslui partija planuoja sukurti partijos politikos
vykdymo komiteta. Akivaizdu, kad geriausi rezultatai pasieki-
ami, kai visi komiteto nariai tarpusavyje nesutaria, o komitetas
yra kiek jmanoma didesnis.

Norédama suzinoti kurios politiky poros nesutaria, o ku-
rios ne, partija planuoja kiekvienai politiky porai surengti po
diskusija atsitiktine tema. Jei du politikai nesugeba susitarti
jiems paskirta tema, jy vardai jrasomi i Didziyjy Pasiekimy
Knygq.

Turint sia knyga jums teks surasti didziausia komitetg ku-
rio visi nariai tarpusavyje nesutarty. Taciau rasti pati didzi-

CCO Public Domain. Federal Open Market Committee,

ausia komiteta néra taip paprasta. ISsami analizé parodé, kad Federal Reserve Bank of Philadelphia via Wikimedia Commons
kiekvienoje ne tuscioje politiky grupéje visada atsiras bent vienas narys, kuris nesutars su (grieztai) maziau
nei K kity komiteto nariy. Tad akivaizdu, kad komitete negali buti daugiau nei K nariy. Taciau ar gal-
ima sudaryti tokio dydzio komiteta? Raskite kiek daugiausiai nariy gali buti komitete, kad visi jo nariai
tarpusavyje nesutarty.

Pradiniai duomenys

Pirmojoje eilutéje jrasyti du sveikieji skaiciai: partijos nariy skaicius N ir auks¢iau aprasytas K. Kiekvienas
partijos narys zymimas sveikuoju skaiciumi nuo 0 iki N — 1. Toliau pateikta N eiluciy, kiekviena jy
skirta vienam partijos nariui, pradedant nuo ¢ = 0. ¢-ojoje Siu eiluciy jrasytas sveikasis skaic¢ius D; bei
D; sveikyju skaiciy, parodanciy su kuriais kitais partijos nariais i-asis politikas nesutaria pagal duomenis
esancius Didziyjy Pasiekimy Knygoje.

Ribojimai Visuomet galioja: 0 < D; < N < 50000, ir 1 < K < 10. Dalinése uzduotyse papildomai
galioja:

4 taskai K <2, N <5000

12 tasky K <3, N <5000

23 taskas Kiekvienas partijos narys nesutaria su ne daugiau kaip 10 kity nariy.

38 taskai N < 5000

23 taskai K <5

Rezultatai

Isveskite viena sveikajj skaic¢iy — didziausio galimo komiteto dydj.
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Problem B

Keliy mokesciai
Problem ID: toll

Pervezimy kompanija optimizuoja savo veikla, kitaip sakant
bando sutaupyti pinigy. Kompanija aptarnauja regiona, kuri-
ame vaziavimas bet kuriuo keliu yra mokamas.

Kiekvienas kelias tiesiogiai sujungia dvi vietoves (mies-
tus, kaimus ir t.t.). Pervezimuy kompanija vykdo uzsaky-
mus. Kiekviename uzsakyme nurodomos dvi vietovés ir is
vienos reikia atlikti pervezima j kitag. Vykdydama uzsakymus
kompanija nori minimizuoti islaidas keliy mokes¢iams. Re-
giono keliy tinkla galima modeliuoti grafu, kurio briaunos turi
konkrecius svorius (atitinkamy keliy mokesc¢ius). Kompanija
nori suzinoti pigiausio kelio tarp dviejy grafo virsuniy kaina.

Taciau regiono keliy tinklas pasizymi jdomia savybe: grafas
yra kryptinis, t.y. visi keliai vienpusiai ir is virSuneés a i virsune
b gali eiti briauna tik jei |b/K]| = 1+ |a/K| (kazkuriai kon-
stantai K).

Parasykite programa, kuri kiekvienam uzsakymuy sarasui suskai¢iuoty minimaly keliy mokestj, kurj turés
sumokeéti pervezimo kompanija.

Y-SA-3.0, Wikimedia Commons

Pradiniai duomenys

Pirmojoje eilutéje jrasyti keturi sveikieji skaiciai: K (jo prasmé aprasyta auksciau), N (vietoviy skaicius),
M (keliy skaiius) ir O (uzsakymy skaicius).

Kiekvienoje tolimesniy M eiluciy jrasyti trys sveikieji skaiciai a, b, t (0 < a,b < N). Jie reiskia, kad i§
miesto a | miesta b veda (vienpusis) kelias, kurio mokestis t. Duomenys tokie, kad galioja |b/K| =14 |a/K |
ir bet kurias dvi vietoves jungia ne daugiau nei vienas kelias.

Galiausiai jrasyta O eiluciy kiekvienoje kuriy yra du sveikieji skaiciai a, b: tai reiskia, kad yra uzsakymas
atlikti pervezima is vietovés a j vietove b.

Ribojimai

Visada galioja 1 < N < 50000, 1 < O < 10000 ir K < 5. Taip pat galioja 0 < a < b < N visiems
uzsakymams a,b ir 1 < ¢ < 10000 visiems keliy mokeséiams t. Papildomi ribojimai dalinéms uzduotims:

7 taskai K =1

10 tasky Visiems uzsakymams galioja a = 0.
8 taskai O < 100

31 taskas O < 3000

44 taskai Papildomy ribojimy néra.

Rezultatai

Isveskite O eiluciy kiekvienoje jy — po viena sveikajj skai¢iu. i’ojoje turi buti jrasytas pigiausio marsruto tarp
dviejy vietoviy, nurodyty ’ajame uzsakyme, mokestis. Jei koks nors marsrutas neegzistuoja, atitinkamoje
eilutéje isveskite —1.
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Problem C

Gelezinkelis
Problem ID: railway

Pries pora mety Bergeno ukio ministerija paruosé plang sukurti
nauja gelezinkeliy tinkla. Gelezinkeliy tinklas, sudarytas is n—
1 gelezinkelio linijy, turéjo sujungti visus n Salies miestus taip,
kad i$ bet kurio miesto buty galima nuvaziuoti | bet kurj kita
miestg. Plane numatytos gelezinkelio linijos sunumeruotos nuo M b Al
1ikin— 1. i el L
Metai eina, artéja rinkimai, o gelezinkeliy pertvarkos planas . RBRAN 3 A4uinig
vis dar popieriuje. Todél ukio ministras (atstovaujantis partija | -
kuriai geleZinkelio planas yra labai svarbus) nusprendé jgyvend- i~ S
inti bent dalj plano. Jis paprasé kiekvieno i$ savo m vicemi- ==
nistry parinkti, kuriuos miestus jy manymu reikia sujungti.

N . . L. . A . .. . Lo CC-BY-SA-2.0, Bergen Railway Station, Kamil Porembinski
T.y. kiekvienas viceministras turi pateikti gelezinkelio linijy via Wikimedia Commons
sarasa. Pavyzdziui, jeigu viceministras mano, kad reikia sujungti aq, . . . , as miestus, tai reiskia, kad gelezinke-

lio linijos turi biiti nutiestos taip, kad egzistuotu kelias i$ a; i a; kiekvienam 1 <i < j <s.
Visi viceministrai pateiké savo sarasus ministrui. Ministras nusprendé, kad pirmiau ties tas gelezinkelio
linijas, kuriy pageidavo bent k viceministry. Sudarykite tokiy gelezinkelio liniju sarasa.

Pradiniai duomenys

Pirmojoje eilutéje pateikti trys sveikieji skaiciai n, m ir k. Tolimesnése n—1 eiluciy pateiktas planas; i-oje siy
eiluciy yra du sveikieji skaiciai a; ir b; (1 < a;,b; < n,a; # b;), nurodantys, kad i-toji suplanuota gelezinkelio
linija turi jungti miestus a; ir b;.

Tolimesnése m eiluciy pateikti viceministry pasirinkty miesty sarasai; i-toji Siy eiluciy prasideda sveikuoju
skai¢iumi s; kuris parodo kiek miesty pasirinko i-asis viceministras. Toliau pateikta s; skaic¢iy nusakanciy
Siuos miestus. Visy viceministry pateikty sarasy bendras ilgis nevirsija S, t.y. > i0; s, < S.

Ribojimai
Visoms dalinéms uzduotims galioja: 2 < s; < n < 100000, S < 100000 ir 1 < k < m < 50000. Dalinése
uzduotyse papildomai galioja:

8 taskai n < 10000, S < 2000,

15 tasky n < 10000, m < 2000,

7 taskai | bet kurj miesta ateina ne daugiau 2 planuoty gelezinkelio linijy.

29 taskai k =m, s; = 2,

16 tasky k =m,

25 taskai Kitokiy ribojimy néra.

Rezultatai

Pirmojoje rezultaty failo eilutéje jrasykite vieng sveikaji skaic¢iy r, nurodantj gelezinkelio linijy, kuriy pagei-
dauja bent k viceministry, skaic¢iy. Antrojoje eilutéje didéjimo tvarka jrasykite r gelezinkelio linijy numerius.
PavyzdzZio paaiskinimas

Pirmasis viceministras mano, kad reikalingos gelezinkelio linijos 1-3, 2-3, 3—4 ir 4-5. Antrasis viceministras
mano, kad reikia gelezinkelio linijy 3—4 ir 4-6, o treciasis mano, kad uzteks vienintelés gelezinkelio linijos
2-3. Bent du viceministrai pageidauja gelezinkelio linijy 2-3 ir 3-4.
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