Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada Sprendimas
Respublikinis etapas (2) ¢ 1997-1998 m. ¢ X—XII k. ziedai-vyr

Sukabinti ziedai

Sumodelivokime situacija naudodamiesi grafais. Grafo virStinémis laikykime Ziedus.
VirStnés a ir b sujungtos briauna, jei ziedai a ir b sukabinti tarpusavyje. Gavome
neorientuotg grafa.

Imkime bet kurig vientisg, be i$siSakojimy granding, jungiancig ziedus a ir b. Tai kelias
grafe, jungiantis virStines a ir b ir neturintis cikly. Jei kelio ilgis yra I, tai tame kelyje
sutinkama I+1 vir$tiné (ziedas). Jei i§ viso turime n ziedy, galime pasalinti n - (I+1) Zieda.

Paveiksle nubréztas grafas, atitinkantis pradiniy duomeny pavyzdj salygoje:

Salyga praso rasti kiek daugiausia ziedy galima pasalinti. Kuo maZiau ziedy bus grandinéje,
jungiancioje ziedus a ir b, tuo daugiau ziedy bus galima pasalinti.

Randame trumpiausio kelio, jungiancio ziedus a ir b ilgi min_Il. Grandingje, atitinkancioje §j
kelig yra min_| + 1 ziedas. Vadinasi, daugiausia galime paSalinti n - min_| + 1 zieda.

Trumpiausio kelio grafe tarp dviejy virStiniy galima ieSkoti jvairiais budais. Mes
pasirinkome Paieskos j plotj algoritma (zr. 83 uzd).

Pats grafas uzdavinyje vaizduojamas nejprastai — pory masyvy. Mat kvadratiné lentele,
apraSyta tokiu duomeny tipu:

type grafas = array [1..300, 1..300] of boolean;

uzimty apie 88K, tuo tarpu, kai Turbo Paskalis statiniams duomenims leidzia iSskirti ne
daugiau 64K.
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const MAX N 300; { maksimalus ziedy skaicius }
MAX K = 1000; { maksimalus sukabinimy skaiCius }
type grafas = array [l..MAX K] of record
B vl, v2: integer
end;
virsunes = array [1l..MAX N] of
record
sp: (balta, pilka);
d: integer {trumpiausias atstumas }
end; {ikia}

eilé = array [1..MAX N] of integer;
{ i eile jtraukiami tik vir§tiniy numeriai }

procedure jtraukti ] eile (x: integer; wvar e: eilé;
var uodega: integer);
{ itraukia j eilés e galg virSting X }

begin
e [uodega]l] := x;
if uodega = MAX N
then uodega :=1
else uodega := uodega + 1

end; {jtraukti j eile}

procedure paSalinti iS5 eiles (var galva: integer);
{ pasalina i$ eilés e pirmajg virStine }

begin
if galva = MAX N
then galva := 1
else galva := galva + 1

end; {pasalinti is eilés }

function Ziedai(a, b, k, n: integer; g: grafas): integer;
var galva, uodega, { eiles atributai }
u, v, i: integer;
atr: virsanés; { visy virSiniy atributai }

e: eilé; { virSuniy eilé }
begin
{ inicializuojame virStnes }
for i := 1 to n do
begin
atr[i].sp := balta;
atr[i].d := maxint;
end;
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atrl[a].sp := pilka;
atrl[al].d := 0;

galva := 1;

uodega := 1;
itraukti i eile (a, e,

while galva <> uodega do

ziedai-vyr

{ Zinome trumpiausig atstumg iki a }

uodega) ;

{ kol eilé netuscia }

begin
u := elgalval;
for i := 1 to k do
if (g[i]l.vl = u) and (atr[g[i].v2].sp = balta) or
(g[i].v2 = u) and (atr[g[i].vl].sp = balta)
{ randame dar nenagrinétg virSting, gretimg vir§iinei U }
then begin
if g[i].v1l = u {imame reikiamg virSing i§ poros }
then v := g[i].v2
else v := gl[i].vl;
atr([v].sp := pilka;
atr[v].d := atr[u].d + 1;
itraukti i eile (v, e, uodega)
end;
pasalinti is eilés (galva);
end;

{ rasime paSalinamy ziedy skaiciy }
ziedai := n -
end; {Ziedai}

(atr[b].d + 1)
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