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Nezinomas kodavimas

Pradékime nuo baito sgvokos. Baitg sudaro aStuoni bitai. Bitas — tai vienetas arba nulis.

Bitonr. [ 7 |6 |5 ]4]3 12110
0l1 1110111010180

Pavyzdziui, baitas 01101000, = 6835 = 104109; Tai yra dvejetainis, SeSioliktainis bei
desimtainis baito uzrasai.

I pradiniy duomeny failg zitirima kaip j istisine bity eile. FiziSkai failuose bitai saugomi nuo
maziausio iki vyriausio. Auks¢iau parodytas baitas faile bus saugomas taip:

Bitonr. [ 0 |12 ]3|4[5]6]7
0lolOol1l0f11111/0

Taigi jei biity grupuojama po 5 bitus, | pirmaja grupe paklitity Sie bitai: 000 1 0.

Salygoje pasakyta, kad bitai skirstomi j vienodo ilgio grupes po 7, 6, 5, 4, 3, arba 2 bitus.
Taigi pirmiausia reikeéty nustatyti, j kokio ilgio grupes skirstomi bitai. Tam reikéty susikurti
keleta skirtingo ilgio pradiniy duomeny byly.

Pavyzdziui, susikuriame byla, kurios ilgis — keturi baitai. Joje bus 4 x 8 = 32 bitai. Pagal
rezultaty bylos ilgj jau galima daryti iSvadas:

Grupés dydis Rezultaty failo ilgis
2 16 pilny grupiy x 1 baitas = 16 baity
3 (10 pilny grupiy + 1 nepilna grupé) x 1 baitas = 11 baity
4 8 pilnos grupés x 1 baitas = 8 baitai
5 (6 pilnos grupés + 1 nepilna grupé) x 1 baitas = 7 baitai
6 (5 pilnos grupés + 1 nepilna grupé) x 1 baitas = 6 baitai
7 (4 pilnos grupés + 1 nepilna grupé) x 1 baitas = 5 baitai

Pasizitur¢je 1 rezultaty failg galime pasakyti, i kokio didumo grupes skirstomi bitai. Miisy
uzdavinio atveju bity grupés ilgis yra 4.
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Jei Kkiekviena keturiy bity grupé koduojama vienu baitu, reikia iS$nagrinéti visas galimas
keturiy bity grupes. Jy bus SeSiolika: 0000, 0001, .... 1111. Reikia susikurti pradiniy
duomeny failg, kuriame biity visos jmanomos kombinacijos.

Tokj failg nesunkiai galima sukurti patiems. Yra jvairiy budy tai padaryti. Tam reikéty
panagrinéti simboliy kodus. Dirbdami Paskaliu, tai galite padaryti naudodami funkcija ord.
Si funkcija grazina deimtainj simbolio koda. Sesioliktainius simboliy kodus galite suzinoti
zitrédami byly turinius su Nortono komanderiu arba DOS'o navigatoriumi.

Panagrin¢je pamatysite, kad simboliy ‘0’..., ‘9’ SeSioliktainiai kodai yra 3016, ..., 3916.
(gausime visas bity kombinacijas nuo 0000 iki 1001), o simboliy ‘J°, ‘K’, ‘L’, ‘M’, ‘N’, ‘O’
kodai yra 4Ass, ..4F1s ( gausime visas likusias bity

kombinacijas).

Sudare tokig duomeny failg, ir jj uzkodave, galime Grupé Sim?grllitiliééskodq
pasakyti, kaip koduojama kiekviena bity grupé: (jos dvvej;etainis atitinkantis l;aitq,
uzrasas) kuriuo koduojama
PavyzdZiui, pradinéje duomeny byloje yra simbolis ‘G’. Jo
SeSioliktainis kodas yra 4715= 01000111,. Pirma baity 0000 0
grupe sudarys baitai 0111 (koduojama 7), antraja — 0100 0001 1
(koduojama 4). Taigi simbolis ‘G’ bus uzkoduotas 74°. 0010 2
. o . . . . 0011 3
Pastebésime, kad kiekvienas simbolis koduojamas dviem
simboliais — apsuktu to simbolio $esioliktainiu kodu (du 0100 4
skaitmenys). Taip gaunama todé¢l, kad fiziniame lygyje 0101 5
baitai i§déstyti nuo maziausios iki vyriausios skilties. 0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 A
1011 B
1100 C
1101 D
1110 E
1111 F
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Pateikiame programos KOD.EXE pradinj tekstg:

program kodavimas 4 bitais;

const bitai = 4; { bity grupes ilgis }
lent: string[l6] = '0123456789ABCDEF';
{ kodavimui naudojami simboliai }
max = 10000; { maksimalus rezultaty bylos dydis baitais }

procedure klaida;
{ nutraukia programos darbg d¢l jvedimo arba i§vedimo klaidos }
begin
writeln ('Ivedimo/i3vedimo klaida!');
halt
end; {klaida}

procedure atidar bylas (var fskait, fras: file);
{ patikrina parametrus ir atidaro bylas }
begin
writeln;
if paramcount <> 2 {jei nenurodyti tinkami parametrai }
then begin
writeln ('Naudojimas: ');
writeln (' KOD.EXE duom.dat rez.dat');
writeln;
halt
end;
assign(fskait, paramstr(l));
{SI-}
reset (fskait, 1);
{SI+}
if ioresult <> O
then klaida;
assign(fras, paramstr(2));
{SI-}
rewrite (fras, 1);
{Si+}
if ioresult <> O
then klaida

end; {atidar_bylas}
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procedure uzdar bylas (var fskait, fras: file);

begin
close (fras);
close(fskait)

end; {uzdar bylas}

procedure kodavimas (var fskait, fras: file);
{ uzkoduoja duomenis }
var duom, rez: array [l..max] of byte;
dydis, { pradiniy duomeny bylos dydis baitais }
rsk, { rezultaty bylos dydis baitais }
perskait, i, poslinkis, kauké: integer;
bitd: byte; {keturiybity grupé }
begin
{ inicializuojame pradiniy duomeny ir rezultaty masyvus }
fillchar (duom, sizeof (duom), O);
fillchar (rez, sizeof(rez), 0);
{ randame pradiniy duomeny kiekj baitais }
dydis := filesize (fskait);
{ perskaitome pradinius duomenis }
blockread (fskait, duom, dydis, perskait);
if perskait <> dydis
then begin
uzdar bylas (fskait, fras);
klaida
end;
i = 1;
poslinkis := 0;
rsk := 0;
kauke := $O0F; {00001111}
while i <= dydis do

begin
rsk := rsk + 1;
{ paimam eilinius 4 bitus }
bitd := (duom[i] shr poslinkis) and kaukeé;
{ juos uzkoduojame vienu baitu kurj jraSome i rezultaty masyva }
rez[rsk] := ord (lent[bitd + 17);
poslinkis := poslinkis + bitai;
if poslinkis > 7 {paslenkama arba per O arba per 4 bitus }
then begin
poslinkis := poslinkis - 8;
i =1+ 1
end

end;

{ irasome uzkoduotus duomenis i rezultaty byla }
blockwrite (fras, rez, rsk, dydis);
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if rsk <> dydis
then klaida
end; {kodavimas }

var fskait, fras: file;
begin

atidar bylas (fskait, fras);

kodavimas (fskait, fras);

uzdar bylas (fskait, fras)
end.

Kadangi $is uzdavinys buvo skirtas jaunesniems moksleiviams, pateiksime paprastesnj jo
sprendimg. Atkoduodami j pradiniy duomeny ir j rezultaty failus zitirime kaip i tekstinius
failus. I§ pradiniy duomeny faily skaitysime po du simbolius (tai bus du baitai) ir juos
iSkoduosime.

Du perskaitytieji simboliai bus du SeSioliktainiai skaitmenys, pavyzdziui ‘F4°. Siuos
simbolius sukeisime vietomis (gausime ‘4F’), paversime skaitmenimis ir gauta Sesioliktainj
skaiCiy uzraSysime deSimtaine sistema. 4F;5 = 7919. Tai yra uzkoduoto simbolio kodas.
Belieka j rezultaty failg iSvesti §; simbolj.

procedure atkoduoti (wvar fduom, frez: text);
var bl, b2, simb: char;
kodas, skl, sk2: integer;
begin
while not eof (fduom) do
begin
{ perskaitome du baitus, kurias buvo koduojamas vienas baitas }
read (fduom, bl, b2);
{ SesSioliktainius skaitmenis uzraSysime deSimtainiais }

if bl in ['A'..'Z"]
then skl := ord(bl) - ord('A') + 10
else skl := ord(bl) - ord('0");

if b2 in ['A'..'Z"]
then sk2 := ord(b2) - ord('A'") + 10
else sk2?2 := ord(b2) - ord('0");

kodas := sk2 * 16 + skl;

simb := chr (kodas);

write (frez, simb)

end

end; {atkoduoti }

Sio uzdavinio sprendimui patikrinti uztekty vieno didelio testo, kuriame biity surasyti visi
galimi simboliai (t. y. simboliai kuriy kodai priklauso intervalui [00, ... FF]).
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