Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada Sprendimas
Respublikinis etapas (2) e 1997-1998 m. ¢ X—XII kl. losimas-disku-vyr

LoSimas disku

IS pazitros §is uzdavinys nesiskiria nuo kity loSimo uzdaviniy, kurie sprendziami rekursiskai
bandant visus ¢jimus ir einant ,,zemyn“ nuo duotosios situacijos link zaidimo pabaigos
situacijos. Taciau salygoje praSoma ne tik rasti €¢jima, bet ir paaiskinti Zaidimo strategija. O
rekursijos zaidimo strategija nepavadinsi. Be to, vykdymo laikas skirtas ne vienam testui, o
12000 testy. Taigi, Sis budas atpuola.

Norint apraSyti Zaidimo strategija, teks panagrinéti laimimas ir pralaimimas situacijas.
Zinome, sukaupta sumg S ir suma, kurig reikia pasiekti m. Mus domina tik jy skirtumas
liko =s-m, t. y. suma, kurig dar reikia sukaupti.

Susidarysime laiminciy situacijy lentelg. liko reik§me didinsime nuo 1 iki ims aiSkéti
zaidimo strategija. Lentele sudarys dvi skiltys. Vienoje jy bus liko reik§mé, kitoje bus
surasyti visi skaiciai, kuriems atsiradus virSutiniame disko segmente po disko pasukimo
galima laiméti.

Sakykime, kad liko = 1. Laiméti galima tik tada, kai pasukus diska virSutiniame disko
segmente yra 1. Likusiais atvejais zaid¢jas pralaimi.

Jei liko = 2, zaidéjas laimi, kai atsisuka 2 arba 1. Jei jis atsisuka 2, tuomet pasiekia sutartg
skaiciy. Jei atsisuka 1, tuomet liko reikSmé sumazéja iki 1 ir disko virSuje lieka 1.
PrieSininkas laiméti nebegalés, nes diska jis privalés pasukti, o pasukes niekaip negalés
disko virSuje gauti 1 — skaiciaus, kuris turi atsidurti disko virSutiniame segmente, norint
laiméti, kai liko reikSmé lygi 1.

Taip zitirédami | jau iSnagrinétas situacijas, pildome lentelg:

liko reik§mé skaiCius atsiradgs virSutiniame liko reiksmé skaiCius atsiradgs virSutiniame
disko segmente, pasukus diska disko segmente, pasukus diska
1 1 15 53,1
2 2,1 16 6,5,1
3 3 17 5,3
4 4,31 18 3,1
5 54,1 19 53,1
6 6,54,31 20 53,1
7 5 21 3,1
8 51 22 53,1
9 6,2,1 23 53,1
10 3, 24 53,1
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11 3,1 25 531
12 51 26 531
13 54,31 27 53,1
14 3,1 28, 29, ... 53,1

Matome, kad norint laiméti, kai liko reik§més yra didesnés uz 21, pasukus diska turi atsisukti
arba 1, arba 3, arba 5. Norédami tai gauti, diskg turime sukti j .... bet kurig puse... Mat jei
¢jimo pradzioje disko virSuje buvo vienas i§ skai¢iy 1, 3, 5, | kurig pus¢ besuktume diska,
disko virSuje atsiras 2, 4, arba 6. IS kitos pusés jei €jimo pradzioje disko virSuje buvo 2, 4 ar
6, pasukus diska j kaire ar j desing, atsisuks 1, 3 ar 5.

Beliko rasti tinkamus ¢jimus mazesnéms liko reikSméms ir juos surasyti j funkcija diskas.

function diskas (n, s, m: integer): integer;
{ n — skaicius disko virSuje }
{ s — sukaupta suma }
{ m — galutiné suma }
var krit: array [l..6] of set of 1..21;
{ kritinés situacijos, apsprendziancios laim¢jima }
{ norint laiméti prie Siy situacijy, biitina diskg sukti j kaire }
ka, { koks skaiCius bus virSuje diska pasukus i kaire }
de, { koks skaicius bus virSuje diskg pasukus j deSine }
liko: integer; {kiek dar liko iki sutarto skaiCiaus }

begin
{ apskaiCiuojame kritines situacijas }
krit[1l] := [2];
krit[2] := [3, 10, 17];
krit[3] := [4, 5, 131;
krit[4] := [5, 7, 8, 12, 16];
krit[5] := [9, 16];
krit[e] := [1, 2, 4, 9, 11, 14, 18, 211;

{ rasime skaicius, kurle atsiras disko virSuje pasukus diskg }
if n = 6 then ka :=
else ka :=
if n = 1 then de :=
else de :=
liko := m-s;
if liko > 21
then diskas := ka
else if liko in krit[n]
then diskas := ka
else diskas := de

end; {diskas}

+ 1;

S5 o 3

Sprendimas buvo tikrinamas su 12000 pradiniy duomeny varianty: m = 2000, s kito nuo 0 iki
m-1, n—nuo 1 iki 6.
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