Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada Sprendimas
Respublikinis etapas (2) ¢ 1997-1998 m. e VIII-IX KI. nameliai-jau

Nameliai

Pirmas algoritmo zingsnis turbiit akivaizdus visiems: pagaliukai surikiuojami jy ilgiy
didéjimo (ar mazéjimo) tvarka. Tuomet atrenkami nameliy sienoms tinkami pagaliukai, t. y.
vienodo ilgio pagaliuky ketvertai ir sunumeruojami. ,,Sienos numeris* skamba labai keistai,
todél vartosime terming ,,namelio numeris®.

Tada taikome grizimo metoda — perrenkame visus jmanomus variantus. Rekursijos
parametras — namelio numeris nr. Didziausias nameliy skai¢ius randamas taip:

Suskai¢iuojame kiek daugiausia nameliy galime sukonstruoti, jei nestatysime namelio su
numeriu nr. Taip pat suskai¢iuojame kiek nameliy galime pastatyti, jei §j namelj statysime.
Skaiciuojant § atvejj biitina iSbandomi visi jau pastatyty nameliy stogams nesunaudoti
pagaliukai, t. y. visi galimi namelio stogo variantai.

const MAX P = 500; { maksimalus pagaliuky skaiCius }
type pagaliukail = array [1..MAX P] of integer;
lentelé = array [1..MAX P] of boolean;

procedure rikiuoti (n: integer; wvar p: pagaliukai);
{ surikiuoja pagaliukus ilgiy mazéjimo tvarka }
{ rikiuojama burbuliuko metodu }
var i, a: integer;

begin

i :=1;

while i < n do

if p[i] <= p[i + 1]

then i := 1 + 1
else begin { sukeifiame i-tgjj ir (i+1)-majj elementy }
a :=pl[i];
pli] := pli + 1];
pli + 1] := a;
if i >1 then 1 :=1i -1
else 1 := 1 + 1;
end

end; {rikiuoti }
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function min (x, y: integer): integer;
begin

if x < y
then min := x
else min := y;
end; {min}
function max (x, y: integer): integer;
begin
if x > vy
then max := x
else max := y;

end; {max}

function trik (a, b, c: integer): boolean;
{ ar galima i$ atkarpy @, b, ¢ sudaryti trikampj }

begin
trik := ((a + b) > ¢c) and ((a + ¢c) > b) and
b+ c) > a
end; {trik}
function namel (n: integer; p: pagaliukai): integer;

var sien, nam, daug, 1i: integer;
S: pagaliukai;
nau: lentele;

function konstr (nr, kiek: integer): integer;
{ rekursiné funkcija, konstruojanti namelius }
var viso, pag, 1, Jj: integer;
laisva, iesSkoti: boolean;
begin
if nr > sien
then begin
if kiek > nam
then nam := kiek;
konstr := kiek;
end
else begin
{ galime §io namelio nekonstruoti }
viso := konstr(nr+l, kiek);
{ galime konstruoti namelj su numeriu nr }
{ tikriname, ar nesunaudoti sienoms skirti pagaliukai }
laisva := true;
pag := s[nr];
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for i := 0 to 3 do
if naul[pag + 1i]
then laisva := false;

if not laisva {]ei pagaliukai sunaudoti }
then begin { daugiau nieko negalime padaryti }
konstr := viso;
exit;
end;
{ sunaudosime sienoms skirtus pagaliukus }
for i := 0 to 3 do
naul[pag + i] := true;
{ rasime stogg nameliui su numeriu nr }
ieskoti := (nam < daug) and
((kiek + sien-nr+1) > nam);
{ jei neradome maksimalaus skaic¢iaus nameliy ir }
{ galime rasti daugiau nei turime }
i = 1;
while (i <= n) and ieskoti do
begin
J =1+ 1;
while (j <= n) and ieskoti do
begin
if not naul[i] and not nau[j] and
trik (pli], p[J], plslnr]])
then begin {radome stogg }
nauli] := true;
naul[j] := true;
viso :=
max (viso, konstr (nr+1, kiek+1));
naul[i] := false;
naul[]j] := false;
ieskoti := (nam < daug) and
((kiek + sien-nr) > nam);
end;
{ praleidZiami vienodo ilgio pagaliukai }
while (j <= n-1) and (p[j] = p[j+1l]) do
j =3+ 1;
J =3+ 1;
if p[i] + plslnr]] <= pl[]]
{ jei j-asis pagaliukas jau per ilgas }
then j := n + 1;
end;
i =1+ 1;
end;
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{ atstatome buvusias reikSmes }

for i := 0 to 3 do
naul[pag + i] := false;
konstr := viso
end;

end; {konstr}

begin
{ pagaliukai surikiuojami ilgiy did¢jimo tvarka }
rikiuoti (n, p);
{ surasime visus galimas nameliy sienas }
sien := 0;
for i := 1 to n-3 do
if p[i] = p[i+3]
then begin {radome nauja sieng }

sien := sien + 1;
s[sien] := 1i; {isimename vietg }
end;
daug := min (sien, n div 6); {daugiau nameliy sudaryti negalima }
nam := 0; {didZiausias sukonstruoty nameliy skai¢ius }
{ nei vienas pagaliukas dar nepanaudotas }
for i := 1 to n do
naul[i] := false;
if daug = 0
then namel := 0

else namel konstr (1, 0);

end; {namel}

Manantiems, kad uzdavinio sprendimui tinka SykStusis algoritmas sifilome panagrinéti
pavyzdj, kai duota 18 pagaliuky: 2, 3, 3,4, 5, 5, 5, 5, 50, 53, 53, 53, 53, 500, 500, 500, 500,
500.

I$ jy galima sudaryti tris namelius (Zr. pav.):

500

500

4psl.is4



