Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada Sprendimas
Respublikinis etapas (2) e 1996-1997 m. e X-XII KI. sachmatai-vyr

Sachmatai

Uzdavinys priklauso tokiai uzdaviniy kategorijai, kuriems padaryti nereikia Zinoti jokio
ypatingesnio algoritmo. UZtenka pasirinkti tinkamas duomeny struktiiras ir tvarkingai
padaryti.

PerskaiCius pradinius duomenis reikia jsiminti situacija lentoje bei figliry saraSa. Apie
kiekvieng lentos langelj zinome ar jame stovi figiira, ar ne. Jei stovi, jsiminsime figliros
numerj. Kiekvieng figlirg apibiidina keli parametrai — jos spalva, tipas, langelis kuriame ji
stovi. Zemiau pateikiame duomeny struktiras:

{ duomeny tipai }
type koordinatés = record
X, y: integer;

end;
spalva = (juoda, balta);
tipas = (karalius, valdové, bokstas, rikis,

zirgas, péstininkas);
figlira = record
k: koordinates; { figiiros koordinatés }

s: spalva; { spalva }
t: tipas { ir tipas }
end;

fig sar = array [0..64] of figlra; {figlirysgrasas }
{ fig[0] — kuria figtra ir kur einama Sacho atveju }
lenta = array [1..8, 1..8] of integer;

{ globalieji kintamieji }
var n: integer; { figiiry skaicius }
fig: fig sar; { figlry saraSas }
len: lenta; { Sachmaty lenta — kokiame langelyje kokia figtira }

Si uzdavinj moksleiviai sprendé olimpiadoje. Tagiau ne visi Zino taisykles, néra paprasta jas
Jsisavinti per trumpg laika. Todel sudétingesniems atvejams (pavyzdziui, kai péstininkas yra
pirmoje eilutéje, t. y. jau virtes kita figira ir pan.) nebuvo parinkti testai. Siy atvejy
nenagrinésime ir algoritme.
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Pirma algoritmo dalis — tikrinimas, ar juodyjy karalius yra $achuojamas. Imamos visos baltos
figiiros ir paeiliui tikrinama, ar kuri nors figiira nepuola juodyjy karaliaus.

function ribose (x, y: integer): boolean;
{ ar koordinatés neiSeina i$ lentos riby }
begin
ribose := (x > 0) and (x < 9) and (y > 0) and (y < 9)

end; {ribose}

{ ar karalius Sachuojamas }
function yra fig (x, y: integer; tp: tipas; sp: spalva)
boolean;
{ ar pozicijoje (X, y) yra ,,tp* tipo ir ,,Sp* spalvos figiira }
begin
if len[x, y] =0
then yra fig := false

(fig[len[x,y]].t = tp) and
(fig[len [x,y]].s = sp)

else yra fig
end; {yra fig}

function Sach krypt (kor: koordinates; dx, dy: integer)

boolean;
{ tikrina, ar figtira, galinti judéti nurodyta kryptimi Sachuoja karaliy; }
{ jos judéjimo kryptj nusako dx ir dy — koordinaciy poky¢iai }
begin
kor.x := kor.x + dx;
kor.y := kor.y + dy;
while ribose(kor.x,kor.y) and (lenl[kor.x,kor.y] = 0) do
begin { einame, kol sutinkame figiirg ar }
kor.x := kor.x + dx; {prieiname lentos kraStg }
kor.y := kor.y + dy
end;

if ribose (kor.x, kor.y)
then if yra fig (kor.x, kor.y, karalius, juoda)

then Sach krypt := true
else Sach krypt := false {sutikome ne karaliy }
else Sach krypt := false {iSéome iS riby nesutike figiiros }

end; {Sach krypt}
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function Sach pést (kor: koordinates): boolean;
begin
Sach pest := ribose(kor.x-1, kor.y+l) and

yra fig(kor.x-1, kor.y+l, karalius, juoda) or

ribose (kor.x+1, kor.y+1l) and

yra fig(kor.x+1, kor.y+l, karalius, juoda)
end; {sach pést}

function Sach rikis (kor: koordinates): boolean;
begin
Sach rikis :=
sach krypt (kor,-1,-1) or sSach krypt (kor,1,-1) or
sach krypt (kor,-1,1) or Sach krypt (kor,1,1)
end; {Ssach_rikis}

function Sach bokstas (kor: koordinates): boolean;
begin

Sach bokstas :=

sach krypt (kor,0,-1) or sach krypt(kor,0,1) or

sach krypt (kor,-1,0) or sSach krypt(kor,1,0)
end; {Sach _bokstas }

function Sach valdove (kor : koordinates): boolean;
begin
Sach valdove := Sach rikis(kor) or Sach bokstas (kor)

end; {Sach valdoveé}

function Sach Zirgas (kor: koordinates): boolean;
var i, Jj: integer;
Sach: boolean;
begin
Sach := false;
for i:=-2 to 2 do
for j:=-2 to 2 do
if (abs(i)+tabs(j)=3) and ribose (kor.x+i, kor.y+j) and
yra fig(kor.x+i, kor.y+j, karalius, juoda)
then Sach := true;
Sach zirgas := Sach
end; {Sach zirgas}
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function 3achas: boolean;
{ tikrina, ar juodyjy karalius Sachuojamas }
{ n, fig, len — globalieji kintamieji }
var i: integer;
Sach: boolean;

begin
Sach := false;
i :=1;
while (i <= n) and not Sach do
begin
with fig[i] do { tikrina, ar neSachuoja kuri nors figiira }
if s = balta
then case t of
péstininkas: Sach := Sach pest(k);
zirgas : 8ach := Sach Zirgas (k) ;
rikis : Sach := éach:rikis(k);
bokstas : Sach := Sach bokstas (k) ;
valdove : Sach := Sach valdove (k)
end;
i :=1i+1
end;
Sachas := Sach

end; {Ssachas}

Jei juodyjy karalius Sachuojamas, reikia nustatyti, ar juodiesiems matas, ar mato dar galima
iSvengti. Paeiliui imamos visos juodos figiiros ir su kiekviena figiira atlieckami visi galimi
¢jimai bei kirtimai. Atlikus ¢jima, tikrinama, ar karalius tebéra Sachuojamas, jei taip — figlira
grazinama ] ankstesne padét], atstatoma nukirsta figiira (jei buvo kertama) ir bandoma daryti
kitag ¢jima su ta pacia figlra, kol nebelieka galimy ¢éjimy. Tada bandoma eiti kita juoda
figtra, kol iSbandomi visi variantai.

{ tikrinama, ar matas }
function yra (x, y: integer; sp: spalva): boolean;
{ ar pozicijoje (X, y) yra bet kokia ,,sp* spalvos figira }

begin
if len[x, y] =0
then yra := false
else yra := figl[len [x, y]].s = sp
end; {yra}
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function pasiseka (f, x, y: integer): boolean;
{ ar pasiseks iSvengti mato, paéjus figura f j langelj (X, y) }
var buv f: integer;
buv k: koordinates;
nukirsta: figara;

begin
{ patikriname, ar nebandoma Kkirsti savo spalvos figaros }
buv f := len[x, yl; {suZinome, kokia figlira stovi kertamame }

if (buv £ = 0) or (fig[buv f].s = balta) {langelyje}
then with fig[f] do

begin
buv_k := k; { isimename buvusias koordinates }
len[k.x, k.y] := 0; {atlickame ¢jimg }
k.x := x; k.y 1= y;
len[x, y] := f£;
if buv £ <> 0 { bei nukertame figiirg }
then begin
nukirsta := figl[buv f];
fig[buv f] := fig[n];
n:=n -1
end;

if not Sachas
then begin { Sacho iSvengta }

pasiseka := true;
fig[0] := figlf];
end

else begin { grgZiname atgal figiiras }
k.x := buv k.x; k.y := buv k.y;

lenlk.x, k.y] := £;

len[x,y] := buv_f; {atstatome nukirstg figiira}

if buv £ <> 0

then begin
n :=n + 1;
fig[n] := fig[buv_ f];
fig[buv f] := nukirsta
end;
pasiseka := false
end
end
else pasiseka := false

end; { pasiseka}
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function eik krypt (f, dx, dy: integer): boolean;
{ figtra f, galinti juda nurodyta kryptimi, kol apgina karaliy arba nebegali toliau eiti }
{ jos judéjimo kryptj nusako dx ir dy — koordinaciy pokyc¢iai }
var saugu: boolean;
kor: koordinates;

begin
saugu := false;
kor.x := fig[f].k.x + dx;
kor.y := fig[f]l.k.y + dy;

while ribose (kor.x,kor.y) and (lenl[kor.x,kor.y]=0) and
not saugu do
begin { einame, kol sutinkame figtirg ar }

saugu := pasiseka (f, kor.x,kor.y); { prieiname lentos krastg }
kor.x := kor.x + dx;
kor.y := kor.y + dy
end;
if ribose (kor.x, kor.y) {jeisutikome figlrg }
then saugu := pasiseka (f, kor.x, kor.y);
eik krypt := saugu

end; {eik krypt}

function ¢j rikis (f: integer): boolean;
begin
€j rikis := eik krypt(
eik krypt(
end; {¢ rikis}

£f,-1,-1) or eik krypt(f,1,-1) or
f,-1,1) or eik krypt(f,1,1)
function ¢j boksStas (f: integer): boolean;
begin
€Jj bokstas := eik krypt(f,0,-1) or eik krypt(f,0,1) or
eik krypt(f,-1,0) or eik krypt(f,1,0)
end; {¢ bokstas}

function ¢j valdove (f: integer): boolean;
begin

€j valdove := e&j rikis(f) or ¢&j boksStas(f)
end; {¢ valdové}
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function ¢j Zzirgas (f: integer): boolean;
var i, j: integer;
kor: koordinates;
saugu: boolean;

begin
kor := fig[f].k; { figiros koordinatés }
saugu := false;

for i:=-2 to 2 do
for j:=-2 to 2 do
if not saugu and (abs(i)+tabs(j) = 3) and

ribose (kor.x+i, kor.y+j) and
pasiseka f,kor.x+i,kor.y+7j)
then saugu := true;

€j zirgas := saugu

end; {¢ zirgas}

function ¢j karalius (f: integer): boolean;
var i, j: integer;
kor: koordinatés;
saugu: boolean;

begin
kor := fig[f].k;
saugu := false;
for i := -1 to 1 do
for j := -1 to 1 do

if not saugu and (abs (i) + abs(j) <> 0) and
ribose (kor.x+i, kor.y+j) and
pasiseka (f, kor.x+i, kor.y+t7j)
then saugu := true;
€Jj karalius := saugu
end; {¢ karalius}

function ¢j pést (f: integer): boolean;
var kor: koordinates;

begin
kor := fig[f].k;
€j pest :=
ribose (kor.x-1,kor.y-1) and yra(kor.x-1,kor.y-1,balta)
and pasiseka (f, kor.x-1,kor.y-1) { kertama j deSing }
or
ribose (kor.x+1, kor.y-1) and yra (kor.x+1,kor.y-1,balta)
and pasiseka (f, kor.x+1,kor.y-1) { kertama j kair¢ }
or
ribose (kor.x,kor.y-1) and (len[kor.x,kor.y-1] = 0)
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and pasiseka (f, kor.x, kor.y-1) {einama pirmyn per vieng langelj }
or

(kor.y=7) and (lenlkor.x,5]=0) and (len[kor.x,6]=0)
and pasiseka (f, kor.x,5) {einama pirmyn per du langelius }

end; {¢ pést}

function matas: boolean;
{ tikrina, ar juodyjy karaliui matas }
{ n, len, fig — globalieji kintamieji }
var i: integer;
saugu: boolean;
begin
saugu := false;
i = 1;
while (i <= n) and not saugu do
begin { tikrinsime, ar galime i$sigelbéti pa¢je i-taja figtra }
with fig[i] do

if s = juoda {jei taijuodoji figlira, bandome ja paeiti }

then case t of {sékmingas éjimas jsimenamas fig[0] }
peéstininkas: saugu := é&j peést(i);
zirgas : saugu := €J zirgas(i);
rikis : saugu := €&j rikis(i);
bokstas : saugu := &J bokstas(i);
valdoveée : saugu := ¢&J valdoveé (i) ;
karalius : saugu := ¢&J karalius (i)

end;
i =1+ 1;
end;
matas := not saugu

end; {matas}
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