Sprendimas

% Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada
Miesto/rajono etapas ¢ 1991-1992 m. e VIII-XII KI.
Lenta su skylémis

Populiariausia $io uzdavinio sprendimo idéja biina tokia: i§ eilés
imame visus lentos kvadratélius ir bandome juos plésti zemyn, |
desine, stengdamiesi sudaryti kuo didesnj kvadrata be skyliy.
Taip patikrine visus kvadratus, rasime didZiausiajj.

Pasitelkus dinaminio programavimo metodg galima parasyti
daug trumpesnj ir efektyvesnj algoritmg. Nagrinékime
sudarinéjamy  kvadraty  apatinius  kairiuosius  kampus.

Sudarykime lentele, turinCig tiek elementy, kiek lentoje yra langeliy:

cfi,jl, A<i<n,1<j<m),

¢ia c[i, j] reik8mé buty lygi didziausio kvadrato be skyliy, kurio apatinis deSinysis kampas

lenta

19.2 pav.

yra langelyje (i, j), ilgiui. Jei langelyje (i, j) yra skylé, akivaizdu, kad cf[i, j] = 0.

Jei §is langelis yra virSutingje eilutéje ar pirmame stulpelyje tai c[i, j] = 1.

Kitais atvejais c[i, j] reikSmé priklauso nuo to, kiek ,,erdvés* yra nuo Sio langelio j kairg, |
virSy bei jstrizai. Tai galime suZinoti patikring kairéje, jstrizai ir virSuje esantiems
langeliams atitinkancias lentelés C reikSmes. IS trijy reikSmiy iSrinke¢ maZiausig ir jg padiding

vienetu, gausime ieSkomaja C[i, j] reikSme.
Tai galima uZzraSyti formule:

0, jei langelyje [i,j] yra skyleé;

1, jeii=1 arbaj=1 ir langelyje skylés néra;

min(c[i — 1, jl,cli, j—1),cli—1,j —1]) + 1,
jeii > 1, j > 1 ir langelyje skylés néra.

cli,jl =
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Vieng kartg perzitiréj¢ prading lenta, uzpildome lentele c. Salygoje pateiktam pavyzdziui
uzpildyta lentelé atrodyty taip:
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Norint suzinoti kvadrato, turin¢io ilgiausig briauna, krastinés ilgj, reikia perzitréti lentel¢ C ir
iSrinkti didziausig reikSme.

Beje, skaiCiuojant i-osios eilutés elementy reikSmes naudojamasi jau apskaiCiuotomis
i-0sios ir (i-1)-osios eiluciy reik§mémis. Taigi neverta jsiminti visos lentelés: uztenka dviejy
eiluciy — dabar pildomos ir pries tai buvusios. O didZiausig reikSme galime iSrinkti i§ karto
pildydami lentele.

const MAX = 100; { maksimalus lentos dydis }
type lenta = array [1..MAX, 1..MAX] of (kvadr, skyle);

function min (a, b, c: integer): integer;
{ randa maziausig i$ trijy skaiciy }
var mn: integer;
begin
mn := a;
if mn > Db
then mn := b;
if mn > c
then mn := c;
min := mn
end;
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function kvadratas (lent: lenta;
m, n: integer): integer;
var did, i, Jj: integer;
cl, c2: array [1l..MAX] of integer; {viena lentelés C eiluté }
begin
did := 0; { didziausio kvadrato krastiné }
{ uzpildome pirmaja lentelés c eilute }
for § := 1 to n do
if lent [1, j] = skyleé
then cl[j] := 0
else begin
cl[j] := 1;
if cl1[j] > did
then did := cl([j]
end;
{ pildome kitas lentelés c eilutes }
for i := 2 to m do
begin
for j := 1 to n do
begin
if lent([i, Jj] = skyle then c2[]j] := 0
else
if j = 1 then c2[j] := 1
else c2[j] := min (c2[3j-1], cl[j-11, cl[j]) + 1;
if did < c2[7]
then did := c2[j]
end;
cl := c2
end;
kvadratas := did
end;
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