Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada Sprendimas

Miesto/rajono etapas ¢ 1990-1991 m. e VIII-XII KI. kaladeles

Kalad¢liy perdéliojimas

Perrinkti visus perdéliojimo variantus — nerealu. Jy yra 1000!, t. y. skaiCius, turintis ne
maziau 2000 skaitmeny.

Pabandykime jrodyti, kad kaladéles pavyks perdélioti tada ir tik tada, jei né viena raidé
nebus uzrasyta daugiau kaip ant pusés kaladéliy. Jei kuri nors raidé uzraSyta daugiau kaip
500 karty, perdélioti nepavyks.

Nesunkiai galite jsitikinti: jei kaladéles su raide, kuri uzraSyta 500 karty, sukeisime su
likusiomis kaladélémis, tai salyga bus tenkinama. Jei raidé pasitaiko daugiau karty, pvz.,
501, tuomet 499 poras kaladéliy galima sukeisti, o paskutiné¢ pora liks su vienodomis
raidémis ir nebebus su kuo jas sukeisti.

Licka jrodyti, kad jei bet kuri raidé uzraSyta ne daugiau kaip ant pusés kaladéliy, tai
kaladéles perstatyti galima.

Pradékime nuo paprastesnio atvejo. Tarkime, kad kaladélés surikiuotos pagal abécélg.
Sunumeruokime jas. PavyzdZiui, duota Sitokia kaladeliy eilé (tolesniam nagrinéjimui pakaks
ir deSimties kaladéliy):

LAJLAllLAlLB]lcllcllcllclN]IN]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dabar perkelkime kaladéles cikliskai per 5 vietas (10 div 2 =. 5) j priekj. Gausime $itokia
kaladéliy eilg:

LellcJledIN]INJAJLAT[LA]LB [ C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kadangi né viena raidé neuzrasyta daugiau kaip ant penkiy (pusés) kaladéliy, tai pirma netgi
1§ daugiausiai pakartoty raidziy perSoks per visas savas raides, o paskutiné ,,neuzSoks* ant
savos. Taigi n¢ viena raidé neliks senoje vietoje.

Tarkime, duota k kaladéliy, o dazniausiai pasikartojanti raidé uzraSyta ant d kaladéliy.
Bendru atveju raidé neliks senoje vietoje tik tada, kai poslinkis bus i§ sveikyjy skaiciy
intervalo [d; k div 2]. Jei kaladéliy perdélioti negalima, §is intervalas tuscias.

Jei kaladéles perdélioti galima, i-oji kaladélé turés buti perkelta per k div 2 pozicijy, t. y. |
pozicijg i + k div 2. Kadangi kaladélés perkeliamos ratu, t. y. po k-0sios pozicijos eis 1-0ji,
kaladéle reikia perstatyti j (i + k div 2 - 1) mod k + 1 vieta. Papildomi vienetai atsiranda
todél kad kaladélés numeruojamos nuo 1 iki k, o dalybos i$ k lickana yra i$ intervalo [0..k-1].
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Pateiktas jrodymas tikty ir nesurikiuoty abécélés tvarka kaladéliy atveju, nes kaladéles

galima sunumeruoti taip, kad jy numeriai eity ne pagal duotg kaladé¢liy eile, o pagal abécélés
raides:

Pavyzdziui, jeigu kaladélés buvo iSdéstytos Sitaip:

LajlBJlclIN][AaJlAadIN][c]lclc]

tai pirmiausia sunumeruojame visas raides A, po to — raides B ir t. t. Gauname $itokia
kaladéliy numeracija:

LajlBJlclIN][AaJlAadIN][c]lc]lc]
1 4 5 9 2 3 10 6 7 8

Tada i-uoju numeriu pazymétg kaladéle tereikia perkelti j (i + k div 2 - 1) mod k + 1
numeriu pazymétos kaladélés vieta.

Remdamiesi jrodymu, uzrasysime uzdavinio sprendima:

Pirmiausia suskai¢iuosime, kiek kokiy raidziy uzraSyta ant kaladéliy. Jei nors viena raidé
sutinkama daugiau nei 500 karty (arba bendresniu atveju daugiau nei k div 2 karty, ¢ia k —
kaladéliy skaicius), perdélioti negalima.

Priesingu atveju visas kaladéles sunumeruojame bei sudarome pagalbing lentele, kuri padéty
surasti turimu numeriu pazymeéta kaladele.

Toliau pagal anksCiau pateikta formule perskai¢iuojame kiekvienos kaladélés numer; ir,
pasinaudodami pagalbine lentele, perkeliame kaladéle | nauja vieta.

PavyzdZiui:

Pradiniai duomenys LallBllclIN[Aal[Aal[N][cilcllcl]
Pradiné numeracija 1 4 5 9 2 3 10 6 7 8
Nauja numeracija 5 8 9 3 6 7 4 10 1 2
Rezultatai LelINnJallcilclNn]lclallallB]
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const K = 1000; { kaladéliy skaicius }

type kalad = array [1l..K] of char;
numeracija = array [l1l..K] of 0..K;

procedure perdélioti (a: kalad; { pradin¢ eilé }

var b: kalad; {perdéliotacilé }

var galima: boolean);
{ nustatoma, ar galima kaladéles perdélioti taip, kad né viena raidé nepasilikty }
{ savo vietoje ir jei galima — kaladélés perdéliojamos }

var raid: array ['A'..'Z'] of 0..K; {raidziy pasikartojimy skaicius }
numer, { raidZiy numeracija }
kur: numeracija; {kuryratam tikru numeriu pazyméta kaladéele }
nau num, { perkeltos kaladéles numeris }
i, nm: integer;
j: char;
begin
for j := 'A' to 'Z' do
raid([j] := 0;
for i := 1 to K do { kiek karty pasikartoja kiekviena raide }
raidfal[i]] := raidlali]] + 1;
galima := true;
for j := 'A' to 'Z' do
galima := galima and (raid [J] <= K div 2);

{ jei kaladéliy perdélioti negalima, darbas baigiamas }

if not galima then exit;

{ jei galima — perdéliojama }

{ sunumeruojamos kaladelés ir sudaroma lentelé, padedanti rasti sunumeruotas kaladéles

}
nm := 0;
for j := 'A'" to 'Z' do
for i := 1 to K do
if a[il = 3
then begin
nm := nm + 1;
numer[i] := nm;
kur[nm] := i
end;
{ perskai¢iuojami kaladéliy numeriai ir perdéliojamos kaladélés }
for i := 1 to K do
begin
nau num := (numer([i] + K div 2 - 1) mod K + 1;
{ i-osios kaladélés naujas numeris }
bl[kur [nau num]] := a[i]
end
end;
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