10195 Task Description PRINT

LITHUANIA LTUL, LTU2, LTUS3, LTU4, LTUS
Kompiuteriy ir spausdintuvy tinklas

Klientasir serveris

Yra du vartotoja (VART). Kiekvienas turi kompiuter; (KOVP). Kompiuteriy vardai:
KOWP( 1) ir KOVP(2). Abu kompiuteriai kartu naudojasi vienu ar daugiau spausdintuvy
(SP), kuriy varda yraSP( 1) , SP(2) irt.t. Spausdinimo darbai, gauti i$ abiejy kompiuteriy,
gai bati atliekami tiktai nuosekliai. Rysius tarp abigy kompiuteriy ir spausdintuvo (ar
spausdintuvy) koordinuoja specialus jtaisas — semaforas (SEM)

Semaforas

Kiekvienas spausdintuvas turi vieng semafora. Semaforas gali buti vienoje is dvigjy buseny:
S1 arba S2. Kai spausdintuvas laisvas (jis gali priimti darbg), semaforo bisena yra S1. Kol
spausdintuvas uzimtas, semaforo busenayra S2.

Semaforas turi dvi biseny keitimo operacijas. S1- >S2 ir S2- >S1. Kai vartotojas siuncia
spausdinimo darbg kompiuteriui, kompiuteris siuncia pranesima “Ar  j s | ai svas?”
semaforui. Jei semaforo biisenayra S1, tai semaforas keiciabtiseng j S2 ir siuncia pranesima
“Lai svas” tam kompiuteriui, kuris jam buvo atsiuntes pranesima “Ar j s | ai svas?”.
Jei semaforo busena yra S2, tai semaforas atsako kompiuteriui: “Uzi nt as”. Kai
spausdintuvas baigia spausdinti, jis siuncia pranesima “Pasi r uoses” savo semaforui. Ji
gaves semaforas kei¢iabuseng | S1.

Semaforo tipo objekto specifikacija

Galimi semaforo tipo objekty vardai: { SEM 1), SEM 2), SEM3), ...}.
Busenos: { S1, S2}; pradiné btisena S1.
Prioritety eile: SP(1), SP(2), ..., COWMP(1l), COWP(2),

Prioritetai reikalingi tam, kad pranesimai, kuriuos semaforas gavo tuo paciu metu, bty
apdoroti nuoseklial prioritety ir apibrézta tvarka. Pateikta prioritety eilé rodo, kad kiekvienas
gpausdintuvo SP pranesimas yra aukstesnio prioriteto, negu kompiuterio KOWP, o
spausdintuvo SP( 2) pranesimas yra aukstesnio prioriteto, negu spausdintuvo SP( 3) .

Sgveikos su kitais objektais bei biiseny kaitos schemos pateiktos 1 paveiksle.
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1 pav. Semaforo tipo objekto sgveikos su kity tipy objektais schema.

Semaforo reakcijg j praneSsimus apibadina dvi praneSimy gavimo procediir os.

procedure ArJaslLai svas? (Konp, Sen)

begi n
i f Basena = S1
t hen Basena <- S2
Siysti (“Laisvas(Sem Konp)”)
el se i f Btsena = S2
then Siuysti (“Uzintas(SEm Konp)”)
end

procedure Pasiruoses (Sp, Sem
begi n

Basena <- Sl
end

Kompiuterio tipo objekto specifikacija

Galimi kompiuterio tipo objekty vardai: { KOVP( 1), KOWP(2), KOWP(3), ...}.
Busenos: { SA, SB, SC}; pradiné biisena SA.

Prioritety ellé:
KOWP, SP(1), SP(2), ..., SEM1), SEM2),..., VART(1), VART(2),

Skaitiklis: {t! t $< $N}; pradiné reiksme O.
LaukimoLaikas: {t! t $< $N ir t > 0}.
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SemaforoNumeris: {i!'i =1, 2, ..., SpausdintuvySkai¢ius} .
SpausdintuvySkaicius: {i $<$Niri < 0}.

Saveikos su kitais objektais bei biiseny kaitos schemos pateiktos 2 paveiksle.

| A

KUzduotis(VARTOTOJAS(i), KOMPIUTERIS(j), DOKUMENTAS(K)) BandykiteVéliau(KOMPIUTERIS(i),

l—( BUSENU KAITOS SCHEMA r—|
SUzduotis(VARTOTOJAS(), @

SPAUSDINTUVAS(j), DOKUMENTAS(K)) Laukti(KOMPIUTERIS(j),

> | @ @ (KOMPIUTERIS(i))
KPasiruo$es(SPAUSDINTUVAS(j), )_,l

\_ VARTOTOJAS()))

TArJUsLaisvas(VARTOTOJAS(i),SEMAFORAS(]))

Laisvas(SEMAFORAS(i), VARTOTOJAS())) iUiimtas(SEMAFORAS(i)I, VARTOTOJAS(i)))
I

2 pav. Kompiuterio tipo objekto sgveikos su kity tipy objektais schema..

Kompiuteris turi tris busenas. Busena SA yra tada, ka kompiuteris nesiunt¢ darbo
spausdintuvui (—ams), o spausdintuvai neatlieka darbo Siam kompiuteriui. Jei kompiuterio
busena yra SB, tai jis nori, kad jj aptarnauty spausdintuvas. Kompiuteris gali kreiptis j
spausdintuva tik per semafora. Kompiuterio buisena yra SC tada, kai spausdintuvas atlieka jo
darba.

Kompiuteris gai atlikti tris buseny keitimo operacijas. ‘' SA- >SB’, ‘SB- >SC, ‘SC- >SA’ .

Kompiuterio darba apraso sios 5 procediir os:

procedure KDarbas (Vart, Konp, Dokumrentas)
begi n
if Basena = SA
t hen Basena <- SB
Siysti (“ArJasLai svas?(Konp, SEM SemNumeris))”)
else if Basena = SB
then Siusti (“BandykiteVeliau(Konp, Vart,
KonpUzi nt as) ")
else if Buasena = SC
then Siuysti (“BandykiteVeliau(Konmp, Vart,
Vi si Spausdi ntuvai uzinti”)
end
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procedure Uzdaras (Sem Konp)
begi n
Skaitiklis <— LaukinolLai kas
Siysti (“Laukti (Konp, Komp)")
end

procedure Laukti (Konp, Komp)
begi n
Skaitiklis <— Skaitiklis -1
if Skaitiklis > 0
then Siuysti (“Laukti(Konp, Konp)”)
el se Siusti (“ArJuasLai svas?(Konp, SEM SemNuneris))”)
end

procedure KPasiruoses (Sp, Konp)
begi n

Basena <— SA
end

Ka kompiuterio btisena yra SB, jis gali gauti pranesima "Uzi nt as" i§ semaforo. Jj gaves
laukia tam tikra laika Laukimo laikas, o po to vél siuncia pranesima "Ar JasLai svas?"
semaforui. Kai semaforas siuncia pranesima "Lai svas" kompiuteriui, tada kompiuteris
pakeicia savo biiseng | SCir siuncia pranesima "SDar bas" ir spausdinimo darba to semaforo
spausdintuvui. Tas spausdintuvas ima vykdyti spausdinimo darbg. Darbg baiges
spausdintuvas siuncia du pranesimus vienu metu: savo semaforui "Pasi ruoses”, o
kompiuteriui "KPasi r uoses". Tadatas kompiuteris pakeic¢iabiiseng is SCj SA.

Laikykite, kad spausdintuvai veikia idedliai. Jie sckmingai baigia kiekvieng darba, jiems
niekada nepritraksta popieriaus.

Rysiai

Visos pranesimy tarp skirtingy objekty rasys pateiktos 3 paveiksle, o pranesimy specifikacijos
— 1 lentel¢je. Kiekvienas pranesimas turi varda, siuntéja, gavéja ir kartais turin;.
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[ VARTOTOJAS '

| A

KUzduotls BandyklteVellau

SUzduotis Laukti
KOMPIUTERIS

ArJusLalsvas

Lalsvas + U Z|mtas
| i

( SEMAFORAS ]

KPasiruoses PasiruoSes

I SPAUSDINTUVAS ]

3 pav. Visy tinkle esanciy objekty tipy sgveikos schema.

Pranesimas Siuntéjas Gavéjas Turinys

ArJaslai svas? KOWP(i ) SEMj ) -

Kuzduoti s VART( i) KOWP(j ) DOK( k)
Kpasi ruoses SP(i) KOWP(j ) -

Uzi nt as SEM i) KOWP(j ) -

Lai svas SEM i) KOVP( | ) -

Pasi ruoses SP(i) SEMj) -

Suzduoti s KOWP(i ) SP(j) DOK( k)
Bandyki teVel i au | KOVP(i) VART( ) Paai ski ni mai
Lauki te KOWP(i ) KOWP( i) -

1 lentelé

Kai siuntéjas siuncia pranesima, kurio vardas, tarkim yra A, laiko momentu t, tai gavéjas laiko
momentu t+1 apdorojata pranesima — vykdo gavimo procediirg A.
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Jei keli siuntéjal siuncia pranesimus tam paciam gavéjui lalko momentu t, tal gavéjas visus
Siuos pranesimus apdoroja lalko momentu t+1 tokia tvarka, kaip jie surasyti jo prioritety
el¢je.

Uzduotis

A dalis

Laiko momentu O tinkle yra sie objektai:

a) KOMP(1), Komp.Biuisena = SA, LaukimoLaikas = 2, Spausdintuvy skai¢ius = 1;
b) KOMP(2), Komp.Buisena= SA, LaukimoLaikas = 1, Spausdintuvy skai¢ius = 1,
c) SP(2),
d) SEM(1), Sem.Busena= S1.
Siame tinkle buvo pasiysti itokie pranesimai:
Laiko momentu 1: kompiuteris KOMP(1) siuncia pranesima "Ar JasLai svas?"
Laiko momentu 2: kompiuteris KOMP(2) siun¢ia pranesimg "Ar JasLai svas?"
Laiko momentu 4: spausdintuvas SP(1) siuncia pranesima "Pasi r uoses"

Laiko momentu 5: kompiuteris KOMP(1) siun¢ia pranesimg "Ar JasLai svas?"

Laiky lentelése 2a, 2b ir 2c parodyta, kokius pranesimus objektai SEM(1), KOMP(1) ir
KOMP(2) gaunair siuncia, kokios jy buisenos ar kaip jos keicias laiko momentais nuo 1 iki 6.

SEM (1)
Laikas| Gautas pranesimas Eitsena ar_ba Issiystas pranesimas
useny kaita

0 S1

1 S1

2 Ar Jasl ai svas? S1->82 Lai svas

3 Ar Jasl ai svas? S2 Uzi nt as

4 S2

5 S2->S1

6 Ar Jasl ai svas? S1->82 Lai svas

ArJtslLai svas? S2 Uzi m as

2a. lentele
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KOMP(1)
Laikas| Gautas pranesimas Bgisena ar_ba Saitiklis Issiystas pranesimas
bizseny kaita

0 SA 0

1 KUzduot i s SA- >SB 0 ArJaslLai svas?

2 SB 0

3 Lai svas SB- >SC 0 Suzduoti s

4 SC 0

5 Kpasi ruoses SC- >SA 0 Ar JaslLai svas?

Kuzduoti s SA- >SB
2b. lenteleé.
KOMP(2)
Laikas| Gautas pranesimas Biisena arba SKaitiklis Issiystas pranesimas
bizseny kaita

0 SA 0

1 SA 0

2 Kuzduoti s SA- >SB 0 ArJaslLai svas?

3 SB 0

4 Uzi mt as SB 0->1 Lauki te

5 Laukite SB 1->0 ArJaslLai svas?
2c lentele.

A.1 Atsakykite j klausima: kas atsitiks, jei kompiuteris KOVP( 1) laiko momentu 4 gaus
papildoma pranesima "CDar bas"?

A.2 Atsakykite j klausima: kas atsitiks jei kompiuteris KOVP( 2) laiko momentu 4 gaus
papildoma pranesima "CDar bas"?

A.3. Uzbaikite pildyti laiky lenteles 2a, 2b ir 2c iki lalko momento 13, jei buvo tokie
jvykiai:
Laiko momentu 8: spausdintuvas SP( 1) pasiunté pranesima "Pasi r uoses".

Laiko momentu 10: kompiuteris KOMP( 1) gavo pranesima "KDar bas".

Laiko momentu 12: spausdintuvas SP( 1) pasiunté pranesima "Pasi r uoses".
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B dalis

Tinklas prapléstas. Dabar jame yra dvi poros semaforas-spausdintuvas: (SEM 1) , SEM 2) ,
SP(1), SP(2)). Kiekvieno kompiuterio (KOVP) SpausdintuvySkaicius yralygus 2.

Tam, kad bty panaudoti du spausdintuvai, auksciau pateiktos dvi kompiuterio tipo objekto
procediros Kdarbas ir Laukti pakeiciamos tokiomis:

procedure KDarbas (Vart, Konp)
begi n
if Busena = SA
t hen Basena <- SB
for SemNuneris <— 1 step 1 until SpausdintuvySkai cius ***
Siuysti (“ArJasLai svas?(Konp, Sen{SemNuneris))”)
else if Basena = SB
then Siuysti (“BandykiteVeliau(Konp, Vart, KonpUzintas)”)
else if Busena = SC
t hen Siysti (“BandykiteVeliau(Konp, Vart,
Vi si Spausdi ntuvai Uzinti”)
end

procedure Laukti (Konp, Komp)
begi n
i f Busena = SB *oxx
thenSkaitiklis <— Skaitiklis -1
if Skaitiklis >0
then Siuysti (“Laukti(Konp, Komp)”)
else if Skaitiklis < 0
then Skaitiklis <- 0
el se for SemNunmeris <- 1 step 1 until SpSkai cius
Siysti (“ArJuosLai svas?(Konp, SEM SemNuneris))”)
end

Laiko momentu O tinkle buvo sie objektai:
a) KOWP( 1) , Komp.Bisena = SA, LaukimoLaikas = 2, SpausdintuvySkaicius = 2;
b) KOVP( 2) , Komp.Bizsena = SA, LaukimoLaikas = 1, SpausdintuvySkaicius =2;
c) SEM 1) , Sem.Biisena = S1.
d) SEM 2) , Sem.Biisena = S1.
Toliau gaunami tokie pranesimai:
Laiko momentu O: kompiuteris KOVP( 1) gauna pranesima is vartotojo "KDar bas™

Laiko momentu O: kompiuteris KOVP( 2) gauna pranesima is vartotojo "KDar bas"
Laiko momentu 4. semaforas SEM 1) gauna pranesima “Pasi r uoses”.
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Kas atsitiks prapléstame tinkle esant minétiems pakeitimams?
Nurodykite teisinga atsakyma.

@ KOWVP( 1) darbg spausdins SP( 1) ir SP( 2)
KOMP( 2) darbas nebus spausdinamas.

(b) KOWP( 1) darba spausdins vieng kartag SP( 1)
KOMP( 2) darba spausdins vieng kartag SP( 2)

(© KOWP( 1) darba spausdins vieng kartag SP( 1)
KOMP( 2) darba spausdins vieng kartag SP( 1)

(d) KOWP( 1) darba spausdins vieng kartag SP( 2)
KOMP( 2) darba spausdins vieng kartag SP( 2)

(e KOWP( 1) darbas nebus spausdinamas.
KOMP( 2) darbg spausdins SP( 1) ir SP( 2)

C dalis

Negalioja B dalies pakeitimal daugiau negu viena pora semaforas-serveris prapléstam tinklui.

C.ldalis
Pakeiskite kompiuterio tipo objekto specifikacijg taip, kad tinklas, turintis daugiau negu vieng
pora semaforas-serveris veikty sitaip:

Objektas KOVP(i ) gali naudotis bet kuriuo tinkle esanc¢iu spausdintuvu, bet KOVP(i ) gali
gpausdinti tik viena darba tuo pat metu. Kiekvienas kompiuterio darbas spausdinamas tik
vieng karta.

Objektas KOMP(i ) siuncia pranesimag "Ar JasLai svas?" paeiliui keliems semaforams,
kol pasiekiama tam tikra “denksting” pranesimy “Uzdar as” skaiciaus reiksmé arba
KOWP(1) gaunapranesima "Lai svas".

Jeigu objektas KOVP(1) pasiekia slenksting reiksme, tai tas objektas ( KOVP(i)) laukia
tam tikra laikg LaukimoLaikas kol vél ims siysti pranesimus "Ar JasLai svas?".

Pateikite pakeista kompiuterio tipo objekto specifikacija.

C.2dalis

Pakeiskite kompiuterio tipo objekta taip, kad keletas spausdintuvy galéty atlikti keleta to
paties objekto KOVP( i) darby vienu metu, taciau vienu metu spausdinamy darby skaicius
kiekvienam kompiuteriui KOVP(i ) turi bati nedidesnis kaip DarbMax.
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