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Salyga

* Baitlandijoje yra N miesty sunumeruoty nuo 1 iki V.

* Kiekvieng miestg j galima pasiekti traukiniu bégiais iS miesto i tada ir
tik tada, kaii < jJ.

* Rail Baitlandija siulo bilietus tarp visy miesty iSskyrus M pory.
* Martynas megsta keliauti.

* Kiekvieno miesto aplankymas Martynui suteikia kazkiek malonumo.
Konkreciau, i-tojo miesto aplankymas Martynui suteikia m,
malonumo.



Salyga

» Siandien Martynas nori i§bandyti visas jmanomas keliones, kurias
siulo Rail Baitlandija.

* T.y. tokia kelioné yra seka miesty (a,, a,, ..., a;), tokiy, kad visoms
poroms (ai, ai N 1) Rail Baitlandija parduoda bilietus.

* Kelioné per miestus (a,, a,, ..., a;) suteikia m_, L ma,  Fmy.
Skirtingy kelioniy malonumas sumuojasi.

* Kiek malonumo is viso patirs Martynas iSbandes visas tokias keliones?



Salyga kitaip

 ISimta M briauny is kryptinio, N virsuniy turincCio grafo, kuriame
briauna (i, j) yra tada ir tik tada, kai i < j.
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Salyga kitaip

* [Simta M briauny is kryptinio, N virsuniy turincio grafo, kuriame
briauna (i, j) yra tada ir tik tada, kai i < j.

* Kiekvienai grafo virstnei i priskirtas svoris s;.




Salyga kitaip

* Kelias grafe — virsiniy seka (a4, ..., a; ), k > 1, tokia kad grafe yra
briauna (a;,a;4+1), kai 1 < i < k. (PaprascCiausiai kelias grafe...)




Salyga kitaip

* Kelias grafe — virstniy seka (a4, ..., a; ), k = 1, tokia kad grafe yra
briauna (a;,a;4+1), kai 1 < i < k. (PaprascCiausiai kelias grafe...)

k
* Kelio (ay, ..., ay) svoris —z Sa;-
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Siuo atveju svoris: 10 + 8+ 1 = 19



Salyga kitaip

» Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
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Salyga kitaip

e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
(10 +5)
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e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
* (10+5)+ (10 + 8)




Salyga kitaip

e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
c (104+5 +(10+8)+(5+1)
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Salyga kitaip

e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
c (10+5)+(10+8)+(G+1)+(8+1)




Salyga kitaip

e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.
¢ (10+5)+(10+8)+G+1)+(@B+1)+ (10+5+1)
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Salyga kitaip

e Uzduotis — rasti visy grafe esanciy keliy svorj.

¢ (10+5)+(10+8)+G+D+@B+1D+(10+5+1) +
(10 + 8+ 1) = 83




Dalinés uzduotys

N <20

* N <500

« N <5000

* Visose dalinése uzduotyse N,M < 200000



Pirma daliné uzduotis. 8t.




Pirma daliné uzduotis. 8t.

* IS kiekvienos virsunés paleidziame paieska platyn.
* Atéje j jau aplankyta virstine nenutraukiame paieskos. Taip
iSnarsysime visus kelius.

e Saugome kol kas nueito kelio svorj ir kiekvieng kartg pridedam jj prie
bendro atsakymo.



Antra daliné uzduotis. 14t.




Antra daliné uzduotis. 14t.

Kokia idéja??




Antra daliné uzduotis. 14t.

A[l, i] — kiek yra keliy, pasibaigianciy virsunéje i, kuriy ilgis yra |?

B[l, i] — kokia yra svoriy suma visy Sity keliy?

Jei i turi kaimynes xg, ..., X, i$ kairés, tai

Alli] = A[l-1, x,] + A[l-1, x,] + ... + A[I-1, x,] O(N*3)

B[l,i] = B[I-1,x,] + A[l-1,x,] * s[i] + ... + B[I-1,x,] + A[l-1,x,] * s[i] =

= (B[l-1,x,] + ... + B[I-1,x.]) + s[i] * (A[l-1,x,] + ... + A[l-1, x.]) O(NA3)




Trecia daliné uzduotis. 25t.




TrecCia daliné uzduotis. 25t.

A[i] — keliy, pasibaigiancCiy virsunéje i, skaicius.

B[i] — keliy, pasibaigianciy virsunéje i, svoriy suma.
Jei virsuné i turi kaimynes x,, .., X, tai

Alil = Alx] +.. + Alx, ] + k O(N/2)

B[i] = B[x,] + A[x,] * s[i] + ... + B[x. ] + A[x,] * s[i] + (s[x;] +s[i]) + ... +
(s[x] + s[i]) =

B[x,] + .. + B[x,] + s[i] * (A[x{] + ... + A[x]) + (s[x;] + ... +s[x,]) + k * s[i]
O(N~2)




Ketvirta daliné uzduotis. 53t.




Ketvirta daliné uzduotis. 53t.

A[i] — keliy, pasibaigiancCiy virsunéje i, skaicius.
B[i] — keliy, prasidedanciy virsunéje i, skaicius.

Ali] = Alx,] + ..+ Alx ] + k
Tarkime j virsune i neateina briaunos is t; virstniy y, ..., Yy

Tada
Ali] = A[1] + A[2] + ... + A[i-1] - Aly,] - Aly,] - ... - Alyq] + k



Ketvirta daliné uzduotis. 53t.

Ali] = A[1] + A[2] + ... + A[i-1] - Aly,] - Aly,] - ... - Aly,] + k
PaskaiCiuokime P[i] = A[1] + ... + A[i].

P[1] = A[1]

P[i] = P[i-1] + A[i]  O(N)

Tada
Ali] = P[i-1] - Aly,] - ... - Alyy] + k

Apskaiciuojant visus A[i], is viso reikés atimti t; + t, + ... + ty, = M nariy, todél
sudetingumas yra O(N + M).



Ketvirta daliné uzduotis. 53t.

A[i] — keliy, pasibaigianciy virsunéje i, skaicius.
B[i] — keliy, pasibaigianciy virsunéje i, svoriy suma.

Analogiskai galime apskaiciuoti masyva BJi].
IS viso keliy einancCiy per virsune i — (A[i] + 1) * (B[i] + 1) -1

Atsakymas:
s[1] * ((A[1] +1) * (B[1]+1)-1)+ .. +s[N] * ((A[N] +1) * (B[N] +1) - 1)
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