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Užsispyrusi varlytė

Sprendimo aprašymas. Šį uždavinį galima spręsti dinaminiu programavimu.

Sakykime, kad musių kiekiai saugomi masyve M (su M [0] = M [N ] = 0, t. y. nei virš
varlės, nei virš kranto nesisuka nei viena musė) ir panagrinėkime sąlygoje duotą pavyzdį:
M = [0, 1, 3, 3, 2, 0].

Nebandykime iš karto rasti greičiausio kelio nušokuoti į poziciją N , geriau pabandykime
apskaičiuoti, kaip greitai varlė galės nušokuoti ant kiekvienos lelijos (šias reikšmes saugosime
masyve DP ).

• Akivaizdu, kad DP [0] = M [0] = 0 – varlė jau tupi šioje pozicijoje;

• Ant pirmosios lelijos galima nušokti tik iš pradinės pozicijos, tad DP [1] = M [1] +
DP [0] = 1 + 0 = 1;

• Ant antrosios lelijos galima nušokti ir nuo pradinės pozicijos, ir nuo pirmosios lelijos.
Kurią pasirinkti? Tą, kurios atitinkama DP reikšmė mažiausia: DP [2] = M [2] +
min(DP [0], DP [1]) = 3 + 0 = 3;

• Trečioji lelija – DP [3] = M [3] + min(DP [1], DP [2]) = 3 + 1 = 4;

• Ketvirtoji – DP [4] = M [4] + min(DP [2], DP [3]) = 2 + 3 = 5;

• Penktoji (krantas) – DP [5] = M [5] + min(DP [3], DP [4]) = 0 + 4 = 4.

Išnagrinėjus pavyzdį matome, kad DP [i] = M [i] + mini−L≤j<i(DP [j]) (čia L – šuolio ilgis),
o atsakymas į uždavinyje iškeltą klausimą atitiks reikšmę, saugomą DP [N ].

Tad telieka atsakyti į klausimą – kaip greitai rasti minimalią reikšmę besislenkančiame inter-
vale. Tam galima pasitelkti į pagalbą sąrašo struktūrą.

Šiame sąraše saugosime griežtai didėjančias intervalo reikšmes. Tokių būdų mažiausias inter-
valo elementas visada bus sąrašo pradžioje:

1 DP[0 ] = 0
2 sąrašas = [0]
3 for i = 1 to N
4 DP[i] = M [i] + front(sąrašas)
5 // Pridedame DP[i] į sąrašą, išlaikydami sąlygą – sąrašo elementai turi didėti
6 while back (sąrašas) ≥ DP[i]
7 pop back (sąrašas)
8 push back (sąrašas, DP[i])
9

10 // Sąraše saugome tik elementus iš intervalo [i − L; i − 1]
11 if front (sąrašas) turi elementą DP[i-L]
12 pop front (sąrašas)
13 print DP[N ]

Sprendimo sudėtingumas O(N).
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