Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Resp. etapas (1) e 2016 m. vasario 2 d. e VII-XII KI. varle
Uzsispyrusi varlyté

Sprendimo aprasymas. Sj uzdavinj galima spresti dinaminiu programavimu.

Sakykime, kad musiy kiekiai saugomi masyve M (su M[0] = M[N] = 0, t. y. nei virs
varlés, nei vir§ kranto nesisuka nei viena musé) ir panagrinékime salygoje duota pavyzdj:
M =10,1,3,3,2,0].

Nebandykime is karto rasti greic¢iausio kelio nusokuoti i pozicija N, geriau pabandykime
apskaicCiuoti, kaip greitai varlé galés nusokuoti ant kiekvienos lelijos (Sias reikSmes saugosime
masyve DP).

o Akivaizdu, kad DP[0] = M[0] = 0 — varlé jau tupi Sioje pozicijoje;

o Ant pirmosios lelijos galima nusokti tik iS pradineés pozicijos, tad DP[1] = M][1] +
DP[0] =1+0=1;

e Ant antrosios lelijos galima nusokti ir nuo pradinés pozicijos, ir nuo pirmosios lelijos.
Kuria pasirinkti? Ta, kurios atitinkama DP reikSmé maziausia: DP[2] = M|[2] +
min(DP[0], DP[1]) =3+ 0 = 3;

o Trecioji lelija — DP[3] = M[3] + min(DP[1],DP[2]) =3+ 1 = 4;

« Ketvirtoji — DP[4] = M[4] + min(DP[2], DP[3]) = 2 + 3 = 5;

o Penktoji (krantas) — DP[5] = M[5] +min(DP[3], DP[4]) =0+ 4 = 4.
ISnagrinéjus pavyzdj matome, kad DP[i] = M[i| + min;_r<;<i(DP[j]) (¢ia L — Suolio ilgis),
o atsakymas j uzdavinyje iskelta klausima atitiks reiksme, saugoma DP[N].

Tad telieka atsakyti j klausima — kaip greitai rasti minimalig reikSme besislenkanc¢iame inter-
vale. Tam galima pasitelkti | pagalba saraso struktiura.

Siame sarase saugosime grieztai didéjancias intervalo reiksmes. Tokiy budy maziausias inter-
valo elementas visada bus saraso pradzioje:

1 DP[0] =0
2 sqrasas = [0
3 fori=1to N

4 DP[i] = M][i] + front(sgrasas)

5 / Pridedame DPJi| i sarasa, iSlaikydami salyga — saraso elementai turi didéeti
6 while back (sqrasas) > DP][i]

7 pop back (sgrasas)

8 push back (sgrasas, DP[i])

9
10 / SaraSe saugome tik elementus i$ intervalo [i — L;i — 1]

11 if front (sgrasas) turi elementa DP[i-L]
12 pop front (sgrasas)

13 print DP[N]

Sprendimo sudétingumas O(N).
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