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Sprendimai: Dvejetainiai skaiciai
Uzdavinio formuluoté jaunesniy ir vyresniy grupéms skiriasi tik skaic¢iaus N ribojimu. Jau-

nesniems duotas konkretus skaicius N = 348, o vyresniems N gali buti bet koks.

Todél spresime bendra uzdavinj ir ilustruosime jaunesniy grupés pavyzdziu. Zemiau pateiktas
labai iSsamus sprendimas su daugeliu pavyzdziy. Geras mokinio sprendimas gali buti daug
lakoniskesnis, gali buti uzrasytas matematiskiau, svarbu, kad nebuty praleistas (suklysta)
kuris nors esminis momentas.

Artimiausig mazesnj ir artimiausia didesnj skaiciy, kuriy uzrase dvejetaine sistema buty tiek
pat vienety, kiek skaiciaus N uzrase, galima rasti perrenkant visus mazesnius ir didesnius uz
N skaicius, pradedant N — 1 bei N + 1 mazéjimo ar didéjimo tvarka kol rasime sprendinj.
Tokia strategija néra efektyviausia, taciau dalis tasky turéty buti skiriama.

Pirmasis zingsnis — uzrasyti N dvejetaine sistema: N = 3489 = 1010111005.

Pastebékime, kad ir kokie buty ieskomi skaiciai, juos galima gauti perstacius tam tikrus
vienetus ir nulius dvejetainiame N uzrage. Sitaip tenkinama uzdavinio salyga, kad vienety
skaicius islikty tas pats.

Taigi, reikia nustatyti kurj vienetuka keisti su kuriuo nuliuku.

Panagrinékime, kas nutinka, jeigu:

o Fiksuojame bet kurj vienetuka ir ji keic¢iame su desiniau esanciais nuliukais:
Pavyzdziui, fiksuojame 3-Cia i$ kairés vienetuka ir keiciame su kiekvienu is triju
desiniau esanciy nuliuky:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 3 ir 4 sktm. — 1001111002 = 31619

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 3 ir 8 sktm. — 1000111105 = 28619

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 3 ir 9 sktm. — 1000111015 = 28519

Matome, kad vienetg keiCiant su desiniau esanciu nuliu skaicius sumazés, o kuo
kei¢iamas nulis bus arciau vieneto, tuo artimesni bus skaiciai.

o Fiksuojame bet kurj vienetuksg ir jj keiciame su kairiau esanciais nuliukais:
Pavyzdziui, fiksuojame 5-ta i$ kairés vienetuks ir kei¢iame su kiekvienu i§ dviejy
kairiau esanc¢iy nuliuky:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 5 ir 2 sktm. — 1110011002 = 46019

N = 34819 = 1010111002 — keiciami 5 ir 4 sktm. — 1011011002 = 36419

Matome, kad vieneta keic¢iant su kairiau esanciu nuliu skaicius didés, o kuo keicia-
mas nulis bus arciau vieneto, tuo artimesni bus skaiciai.

e Fiksuojame bet kurj nuliukg ir jj keiciame su kairiau esanciais vienetukais:
Pavyzdziui, fiksuojame 4-ta i$ kairés nuliuka ir keic¢iame su kiekvienu is dviejy
kairiau esanciy vienetuku:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 1 ir 4 sktm. — 0011111005 = 12449
N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 3 ir 4 sktm. — 1001111002 = 31619
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Matome, kad nulj keiciant su kairiau esanéiu vienetu skaic¢ius sumazeés, o kuo kei-
¢iamas nulis bus arc¢iau vieneto, tuo artimesni bus skaiciai.

o Fiksuojame bet kurj nuliukg ir jj kei¢iame su deSiniau esanciais vienetukais:

Pavyzdziui, fiksuojame 4-tg i kairés nuliuka ir kei¢iame su kiekvienu i$ dviejuy
kairiau esanciy vienetuku:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 4 ir 5 sktm. — 1011011002 = 36419

N = 34819 = 1010111002 — keiciami 4 ir 6 sktm. — 1011101002 = 37219

N = 34819 = 1010111002 — keiciami 4 ir 7 sktm. — 1011110002 = 37619

Matome, kad nulj kei¢iant su desiniau esanciu vienetu skaicius dideés, o kuo keicia-
mas nulis bus arciau vieneto, tuo artimesni bus skaiciai.

Matome, kad perstate vieneta iS j-tosios pozicijos j i-taja, kur j > i, gauname skaiciy
N' = N — 27 +2¢ t.y. skai¢ius sumazéja, nes N’ < N. Analogiskai, perstacius vieneta is
j-tosios pozicijos | i-taja, kur j < 4, skaic¢ius padidéja, nes N > N.

[sanalizave pavyzdzius auksc¢iau matome, kad butinai turime keisti tik gretimas nuliuky
ir vienetuky poras. Taciau gretimy pory gali buti ne vieng. Kurig pasirinkti?

Panagrinékime kas vyks kei¢iant jvairias gretimas poras musy pavyzdzio atveju:

e Skaiciy didiname, t.y. vienetas keiciamas su kairiau esanc¢iu nuliu

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 0 ir 1 sktm. — 10010111002 = 60419
N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 2 ir 3 sktm. — 1100111002 = 41249
N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 4 ir 5 sktm. — 1011011002 = 36449

Matome, kad kuo mazesnés vertés sukei¢iami skaitmenys, tuo gaunamas skaicius
artimesnis N.

e SkaiCiy maziname, t.y. vienetas keiCiamas su desiniau esanc¢iu nuliu

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 1 ir 2 sktm. — 0110111002 = 22049
N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 3 ir 4 sktm. — 1001111003 = 31619
N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 7 ir 8 sktm. — 1010110103 = 34619

Matome, kad kuo mazesnés vertés sukei¢iami skaitmenys, tuo gaunamas skaicius
artimesnis V.

Matome, kad nepriklausomai nuo to, ar ieSkome didesnio, ar mazesnio skaic¢iaus, turime keisti
kuo mazesnés vertés gretimus skaitmenis: taip gausime skaicéius, artimesnius V.

Grjzkime prie pavyzdzio:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 7 ir 8 sktm. — 1010110102 = 34649

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 4 ir 5 sktm. — 1011011002 = 36449
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Ar tikrai radome ieskomus sprendinius? Jei liko skaitmeny mazesniuose skyriuose nei vyko
keitimas, juos galime sudéti kaip norime, nes salyga, kad naujasis skaiCius turi buti mazesnis
jau yra tenkinama keitimu. Logiska, jog is maZesniy skyriy norétume sudéti kuo jmanoma
didesnj skaiciy, nes Sitaip jis bus artimesnis pradiniam N. Todél, jei ten buvo vienety,
perstatykime juos taip, kad Sie uzimty didesnius skyrius — iskart desiniau po keitimo.

Analogiskai, like vienetukai mazesniuose skyriuose perstatomi j maziausius skyrius — j patj
skaiciaus gala.

Grizkime prie pavyzdzio. leskome artimiausio mazesnio skaiciaus:

N = 34819 = 1010111009 — keiciami 7 ir 8 sktm. — 1010110102 = 3461

Neliko vienetuky mazesniuose skyriuose, nei padaréme sukeitima, tad gautas skaicius ir
yra ieskomasis: M7 = 1010110109 = 3464¢.

Teskome artimiausio didesnio skaic¢iaus:

N = 34819 = 1010111002 — keic¢iami 4 ir 5 sktm. — 1011011002 = 36449

Atliekame pastumima, 6-oje ir 7-oje pozicijose esancius vienetukus stumiame j 8-tg ir
9-ta pozicijas (t.y. sukei¢iame su ten esanciais nuliukais):

1011011002 = 36419 — M2 = 1011000115 = 3551¢.

Atkreipkite démesj, jei skai¢iaus N uzrase dvejetaine sistema yra tik vienetai, mazesnis skai-
Cius neegzistuoja. Taip pat, kad galétume jvykdyti didesnio skaiciaus radimo algoritmo
zingsnius, N dvejetainio uzraso pradzioje reikés prirasyti nulj (tai jau parodyta pavyzdyje
auksciau).

Rezultatai. Jaunesniy grupés uzd. ieskomi skaiciai yra tokie:

M; = 1010110104 = 34619

Mo = 1011000119 = 35519
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