Task Description BOI 2006 DAY-1
BOIl 2006 Heinola, Finland
Heinola R

Finland H BITWISE

REISKINIAI SUBITAIS

Apdorojant signalus, kartais domina, kokia maksimalia reiksme gali igyti reiskinys,
kuriame atliekamos bitinés AND ir OR operacijos su sveikojo tipo kintamaisiais,
kuriy (kintamyju) reiksmés priklauso tam tikram intervalui, maksimalios reiksmés.

Parasykite programa, kuri turédama toki reiskini ir kiekvieno kintamojo galimuy
reiksmiy intervalus, nustatyty kokia maksimalia reiksme gali igyti reiskinys.

Paprastumo délel duotasis reiskinys bus specifinio formato: ji sudarys suskliausti
mazesni reiskinial sujungti bitinemis AND operacijomis (Si operacija zymima &).
Kiekviena mazesn; reiskini sudarys vienas arba daugiau kintamyju, sujungti bitinemis
OR operacijomis (zymésime |).

Tokio formato reiskiniai vienareikSmiskai nusakomi nurodant mazesniy reiskiniy
skai¢iy ir kintamyju Skaiciy kiekviename mazesniame reiskinyje. Laikoma, kad
kintamiegji sunumeruoti tatvarka, kuria jie sutinkami reiskinyje.

atitinkamai 3, 1, 2, 2 kintamiegji. Tuomet reiskinys atrodys taip:
E=(v1|Vv2|Vs) & (Va) & (V5| Ve) & (V7| Vg)

Bitinés operacijos apibréziamos jprastu badu. Pavyzdziui, norint jvykdyti operacija
21 & 6, pirmiausia skai¢ius (operandus) uzrasome dvejetaine sistema: 10101 ir 110
(21=2*+ 2%+ 2% ir 6 = 2%+ 2%). Kiekvienas operacijos rezultato dvejetainis skaitmuo
priklauso nuo atitinkamy operanduy skaitmeny: jei abigy operandy atitinkami
skaitmenys lygus 1, tuomet rezultato skaitmuo bus lygus 1, priesingu atveju — 0. Kaip
parodyta zemiau, operacijos rezultatas lygus 4.

Kita vertus, jei norime jvykdyti operacija 21 |6, atliekami tie patys veiksmai, tik
rezultato skaitmuo bus lygus 1, jei nors vieno operando atitinkamas skaitmuo lygus 1.
Nulis bus gaunamas tik tuo atveju, jei abiejy operandy atitinkami skaitmenys lygas O.
Kaip parodyta zemiau viduryje, sios operacijos rezultatas yra 23.

Bitinés operacijos su didesniu operandy kiekiu, atliekamos analogiskai. Desiniausias
pavyzdys iliustruojareiskinio 30 & 11 & 7 = 2 skaiciavima.
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PRADINIAI DUOMENYS

Pradiniai duomenys skaitomi is tekstinio failo bi t wi se. i n. Pirmoje eilutéje jrasyti
du sveikigji skaiciai N ir P, kur N — bendras kintamyju skai¢ius (1 < N < 100), o P —
mazesniy reiskiniy skaicius (1 <P <N). Kitoje eilutéje jrasyta P sveikyju skai¢iuy
(K1, Ky, ... ,Kp), kur K; lygus kintamuyju skai¢iui i-ame mazesniame reiskinyje.
Kiekvienam K| galioja: K; 2 1, o ju sumalygi N. Kiekvienoje tolesniy N eiluciy irasyta
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po du sveikuosius skaicius A; ir B; (0 <A <B;j < 2 000 000 000), kurie nurodo j-o0jo
kintamojo galimus reiksmiy intervalus, t. y. A <V, < B;.

REZULTATAI

Rezultatas — vienas sveikasis skaigius — isvedamas i tekstinj faila bi t wi se. out . Sis
skai¢ius— maksimali galima reiskinio reiksme.

PAVYZDYS
Tarkime, auksc¢iau pateiktame reiskinyje, kintamyjuy reiksmés apribotos tokiais

intervalais; 2<vi<4,1<v, <4, v3=0,1<w<7,1<v5<4,1<Vvs<2, 3<Vv7<4,
ir 2<vg<3. Tuomet failo bi t wi se. i n turinys bty toks:
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Didziausia reikSme reiskinys igis tokiu atveju (¢ia skaicial jau uzrasyti dvejetaine
sistema): (100|011 |000) & (111) & (100|010) & (100 | 011). Pastebime, kad visi,
isskyrus treciaji mazesnjji reiskini gali tapti lygis 7. Taigi i rezultaty faila
bitw se. out jrasome

6
VERTINIMAS

Trisdesimtyje procenty testy (30%) skaicius varianty, kuriais galima priskirti reikSmes
kintamiesiems bus mazesnis uz viena milijona.
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